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T EMPERETURE
SERIE DH

MANUAL DE INSTRUCCIONES
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Agradecemos la compra del Controlador DHACEL serie DH.

Le sugerimos que antes de instalar gy oper‘ar el equtpn. lea este ma-
nual cuidadosamente.

Rogamos entregar este manual de mstruccmnas a la persona que ope-
ra habitualmente este controlador.

Este manual contiene indicaciones de uso para los controladores de
temperatura DHD-L, DHD-S, DHD-P, DHL-P y DHN-P




DIMENSIONES
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CALADO DE TABLERO Y MONTAJE

S

Calado del panel frontal Inserte las trabas supe-

rior e inferior en los alojamien-
tos de la caja y ajuste los
tornillos.
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PRECAUCIONES EN EL MONTAJE

Los contrcladores DH estdn preparados para ser montados en e}
frente de un tablere. No deben ser montados a la intemperie,
No deben ser sometidos a excesivas vibraciones.

No los instale en lugares con atmdsferas corrosivas o polvo.
Las temperaturas elevadas producen una disminucidn en la vida
Otil del controlador. La temperatura del tahlero NUNCA dehe ser
superior a 45°C,

El espesor del panel frontal donde se monten no debe exceder
los 3mm. ’

No ajuste demasiado los tornillos de fijacién porque se pueden
romper las trabas plasticas.

Los terminales fast-on para el conexionado de la bornera son
provistos con el controlader.

Verifique que la etiqueta identificatoria del controlador coinci-
da con su pedido.

Si el controlador recibid dafios durante su transporte, comuni-
quese con su proveedor habitual.

CONEHIONADO GENERAL
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/_\@:)Sa!ida de control standard de todos los medelos.
{B)__ Salida de control opcional en lugar de la salida a rela.
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(C)Entradas standard (termocupla o RTD Pt100).
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Salida de control secundaria {opcional).

E)Salida de control opcional {para control o registrol.




CONEHIONADO DE LAS ENTRADAS
PARA TERMOCUPLAS PARA TERMORRESISTENCIAS
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Verifique la polaridad de la ter- Para el correcto funcionamiento
mocupla y el cable. de la compensacidn automdtica
Para evitar errores en la lectu- de longitud de cables, se deben
ra, la junta fria debe formarse instalar 3 conductores de igual
en los bornes del controlador. seccidn y longitud.
Los conductores de los sensores deben instalarse a 30cm como minimo
de otros conductores de potencia y, en lo posible, en cafierias separadas

CONEHIONADO DE LAS SALIDAS

PRECAUCIONES AL OPERAR CARGAS INDUCTIVAS

cargas en
corriente
alternada

cargas en
corriente
continua

-, supresor

C.AY/ carga
Si se operan cargas inductivas Si se operan cargas inductivas
alimentadas con CA, cologue un alimentadas con CC, cologque un
supresor de picos en paralelo diodo en paralele para preservar
con la carga para reducir la ge- la vida util de los contactos del
neracidn de ruidos. relé.

En todos los casos colocar un fusible de 3A a la salida del relé para
prevenir dafios ante un posible cortocircuito de la carga.




@

EJEMPLOS DE CONEXIONADO

CONTROL DE UN CONTACTOR DE CALEFACCION
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El ejemplo anterior es para el manejo de una bobina de contac-
tor que tenga la misma tensidn de alimentacidn que el controla-
dor. En el caso de ser una carga con distinta tensidn se la de-
be alimentar en forma separada o independiente al controlador.

EJEMPLOS DE CONEHRIONADO .

CONTROL DE UN CONTACTOR DE CALEFACCION Y OTRO DE REFRIGERACION
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£l ejemplo anterior es para el manejo de una bobina de contac-
tor gque tenga la misma tensidn de alimentacidn que el controla-
dor. En el caso de ser una carga con distinta tensidn se la de-
be alimentar en forma separada o independiente al controlador.




PANEL DE CONTROLES
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PANEL DE CONTROLES

REFERENCIAS

@ DISPLAY: Indica las temperaturas medidas y prefijadas
POTENCIOMETRO: Se emplea para ajustar el set point.
PULSADOR: Conmuta las lecturas en el display de las

©

temperaturas medidas (SEN) y prefijada (REF).
'PRESET: Ajusta la frecuencia de conexidn/desconexidn.
LED: Indica falla en la sefial de entrada (rotura del sensor)
TAPA: Rebatible de acrilico transparente.
PRESET de RESET: Ajusta la diferencia entre el centro de
banda propercional o histéresis y el set point.
H} PRESET: Ajusta el modo (On-0ff o Prop.) y el ancho.
PRESET: Ajusta la salida secundaria {segundo cortel.

@ LED: Indica que la salida de control esta habilitada. 5i el
controlador posee doble corte, tendrd £ leds (principal y secund)
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PANEL DE CONTROLES

E! ejemplo anterior es sobre el modelo DHDS. En el modelo
DHDL la seleccion del set peint se realiza por medio de una lla-
ve digital y no lleva el pulsador para conmutar las lecturas en
el display. En los modelos DHDF, DHLP y DHNP la fijacion del set
point se realiza con un potenciometro de una vuelta y la esca-
la esta graduada en el frente.

La denominacion de los ajustes del ejemplo anterior son
para controladores con modo de control On-Off o Proporcional

eleccionable. En los controladores con modo de control PID (so-
lo disponible en modelos DHDS y DHDL) el preset de frecuencia

- se convierte en ajuste de derivada, el de reset en ancho de la

banda proporcional y el de cambio de modo y ancho en el ajus-
te de integral.

TEORIA DE FUNCICNAMIENTO

Existen basicamente £ tipos de control: On-0ff y proporcional.
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TEORIA DE FUNCIONAMIENTO:

En el modo On-0ff {grafico antericr) la potencia total del
sistema se conecta y desconecta cuando la temperatura medida
coincida con un valer preestablecide para la conexidn y otro
para la desconexidn. Esos valores son prdximos al set paoint
{temperatura prefijadal) y la diferencia entre dichos valores se
denomina histerdsis.

Es posible gque la temperatura medida siga aumentando
luego que el controlador halla desconectado la potencia. Esto
es debido a retardos del sistema. Ocurre algo similar luego de
la conexidn.

Cuando la histéresis es amplia, son grandes las oscila-
ciones de la temperatura del sistema. Si la histéresis es pe-
quefia, las oscilaciones tienen menor amplitud, pero se obliga a
realizar un trabajo mds intenso en los elementos que coman-
dan la potencia (contactores, electrovalvulas, etc.).

Para dimensionar correctamente la histéresis se debe én-
contrar un punto de equilibrio entre la maxima amplitud ad-
misible en las oscilaciones de la temperatura y la mdxima fre-
cuencia posible en los elementes de maniobra.

En el modo de control proporcional la potencia aumenta o
disminuye en forma gradual en las proximidades del set point.

TECRIA DE FUNCIONAMIENTO
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TEORIA DE FUNCIONAMIENTO:

El 100% de la potencia se encuentra conectada hasta cier-
ta valor de la temperatura y completamente desconectada (0% de
la potencia) a partir de otro valer. La diferencia entre esos va-
lores se denomina banda proporcional.

La potencia entregada al sistema variarad entre 0 y 100%
de acuerdo a la posicion de la temperatura dentro de la banda
proporcional.

Para lograr una variacidn de la potencia entregada en for-
ma continua se requiere de un controlador con salida analogica
en corriente o tensidn {generalmente entre 4-20mA o 0-10V), El
elemento gque comanda la potencia también debe ser capaz de
variarla en forma continua, por ejemplo una valvula comandada
por un posicionador.

En la prdctica se emplean comunmente elementos para el
comando de la potencia del tipo todo o nada (contactores, triacs,
etc.). Para peder conseguir una variacidn gradual de la poten-
cia con elementos todo o nada se emplea el método de efectuar
conexiones y desconexiones sucesivas variando los tiempos en los
cuales se aplica el 0 o el 100X de la potencia. Este método tam-
bign se conoce como proporcional por tiempos o tiempos propor-
cionales.

TECRIA DE FUNCIONAMIENTO
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TEORIA DE FUNCIONAMIENTO:

Es posible demostrar que el modo de tiempos proporciona-
les equivale a aplicar una potencia variable en forma continua.

Lo anterior es vdlido cuando los tiempos de conmutacidn
son cortos con respecto a la velocidad de respuesta del sistema
y el tiempo sea compatible con el elemento de maniobra usado.

En el modo de tiempos proporcionales el tiempo entre una
conexidn y otra es el mismo, cambian solamente las proporciones
entre el tiempo de conexidn y el de desconexidn. La cantidad de
conexiones gue se realizan en una unidad de tiempo se denomi-
na frecuencia de ciclado.

5i la temperatura medida es mayor al linite superior de la
banda de control, el sistema estard conectado continuamente (0%
de la potencia), si es menor al limite inferior de la banda de
econtrol, el sistema estard conectade continuamente (100% de la
potencial y cuando la misma se encuentre dentro de esos B li-
mites {es decir dentro de la banda) el sistema estard ciclando
con distintos tiempos de conexidn y desconexidn.

En los controles de temperatura DHACEL linea DH con mo-
do de control On-0ff/Proporcional es posible seleccionar el modo
de control, la frecuencia de ciclado, el ancho de la banda (o his-
téresis} y el centrado de la misma.

TEORIA DE FUNCIONAMIENTO

Los controladores modelo DHDL y DHDS pueden ser provis-
tos con modo de control PID (acciones de control Proporcional,
Integral uy Derivadal.

El sistema de control proporcional es mejorado por estas
dos funciones de control, ayudando a compensar la diferencia
entre el set point y la temperatura prefijada y las oscilaciones
permitiendo una respuesta mas rdpida y una mayor estabilidad.

La accidn irtegral también es llamada Reset automatico.
La misma es un remedio para la diferencia con respecto al set
point Yy proporciona una mayor precisidn en el control aunque
se produzcan variaciones en la carga.

La posicidn de la banda proporcional es lentamente ajusta-
da por una sefial generada en el interior del controlador que
toma en cuenta el valor gque se ha desplazado del set point gy
el tiempo. Esta sefial es lo suficientemente precisa comeo para
cuidar que el set point coincida con el valor medido. La cons-
tante de tiempo integral es la medicidn de la velocidad en la
cual es desplazada la banda proporcional; este movimiento
debe ocurrir lentamente para que no se produzcan oscilaciones.
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TEORIA DE FUNCIONAMIENTO:

La accidn derivativa proporciona al sistema una mayor
estahilidad porque realiza una compensacidn ante rapidos cam-
bios en la carga y aguda a minimizar las oscilaciones del sis-
tema.

Esta accidn correctiva produce un cambio en la banda de
control proporcional 4 es ajustada por la constante de tiempo
derivativa.

La determinacidn de los valores de los pardmetros PID pa-
ra un sistema en particular se denomina sintonia de un contro-
lador.

#IJUSTES

Es conveniente realizar un ajuste en los pardmetros de
control (sintonia) cuando el controlador DH se instale por pri-
mera vez en un sistema cuando se cambie la ubicacidn del sen-
sor o cuando se produzca algun cambio en la dindmica del
sistema.

CONTROL ON-OFF/PROPORCIONAL: 5i el sistema se va a controlar
con modo On-0ff ajuste el preset de ancho HpX entre el extre-
mo On-0ff (mdxima histéresis) y el 0 (minima histéresis).

AJUSTES

El preset de reset se emplea para desplazar el centro de
la histéresis con respecto al set point.

Si se emplea el controlader en modo proporcional ajuste el
preset de ancho HPX entre el extremo PROP (mdximo ancho de
banda) y 0 (minimo ancho de banda). Si el ancho de banda es
muy pequefioc el sistema tardard mucho tiempo en estabilizarse o
no se estabilizard nunca siendo su comportamiento similar a un
sistema on-off. Si el ancho de banda es demasiado grande se de-
morard mucho en alcanzar el set point. Cuando el anche de ban-
da es el correcto la temperatura se estabilizard en algiin pun-
to dentro de la banda proporcional, ese punto es donde el pro-
medio de la potencia entregada al sistema compensa las pérdidas
y generalmente no coincide con el set point. El ajuste de reset
se emplea para realizar un desplazamiento de la banda de con-
trol sin modificar el ancho, y hacer coincidir la temperatura de
estabilizacidn con el set point.

El ajuste de la frecuencia de conexidn-desconexidn estd re-
lacionado con el elemento que se utilice para gobernar la poten-
cia {contactor, triac, stc.)




TEORIA DE FUNCIONAMIENTO:

La accidn derivativa proporciona al sistema una mayor
estabilidad porque realiza una compensacidn ante répidos cam-
bios en la carga y ayuda a minimizar las oscilaciones del sis-
tema.

Esta accidn correctiva produce un cambio en la banda de
control proporcional y es ajustada por la constante de tiempo
derivativa.

La determinacidn de los valores de los pardmetros PID pa-
ra un sistema en particular se denomina sintonfa de un contro-
lador.

AJUSTES

Es conveniente realizar un ajuste en los pardmetros de
contral (sintonia) cuando el controlador DH se instale por pri-
mera vez en un sistema, cuando se cambie la ubicacidn del sen-
so0r o cuando se produzca algun cambio en la dindmica del
- sistema.

CONTROL ON-OFF/PROPORCIONAL: Si el sistema se va a controlar
con modo On-Off ajuste el preset de ancho Hp¥% entre el extre-
ma On-O0ff (mdxima histéresis) y el 0 (minima histdresis).

AJUSTES

El preset de reset se emplea para desplazar el centro de
la histéresis con respecto al set point.

5i se emplea el controlader en modo proporcional ajuste el
preset de ancho HPX entre el extremo PROP (mdximo ancho de
banda) y 0 (minimo ancho de banda). Si el ancho de banda es
muy pequeiio el sistema tardard mucheo tiempo en estabilizarse o
no se estabilizard nunca siendo su comportamiento similar a un
sistema on-off. 5i el ancho de banda es demasiado grande se de-
morard mucho en alcanzar el set point. Cuando el ancho de ban-
da es el correcto la temperatura se estabilizard en algtin pun-
to dentro de la banda proporcional, ese punto es donde el pro-
medio de la potencia entregada al sistema compensa las pérdidas
y generalmente no coincide con el set point. El ajuste de reset
se emplea para realizar un desplazamiento de la banda de con-
trol sin modificar el ancho, y hacer coincidir la temperatura de
estabilizacidn con el set point.

El ajuste de la frecuencia de conexidn-desconexidn estd re-
lacionado con el elemento gue se utilice para gobernar la poten-
cia (contactor, triac, etc.)




