Programador de

rampas y mesetas
Tutorial y guia de usuario

1- CREACION DE UN
PROGRAMA DE RAMPAS Y
MESETAS

Se describe a continuacion el
funcionamiento de la funcién
“programa de rampas vy
mesetas”, y la forma de crear
un programa en un controlador.
Se toma como ejemplo el
siguiente programa de 4
rampas y 3 mesetas:

a- una rampa de calentamiento
de 20 a 100 grados en no
menos de 30 minutos

b- una meseta de 100 grados
durante 20 minutos

c- una nueva rampa de
calentamiento de 100 a 150
grados en el tiempo mas
rapido posible.

d- una meseta de 150 grados
durante 10 minutos

e- una rampa de enfriamiento
de 150 a 120 grados en no
menos de 5 minutos.

f- una meseta en 120 grados
de 20 minutos

g- una rampa de enfriamiento
de 120 grados hasta
temperatura ambiente lo mas
rapida posible.

SEGMENTO 1

PRIMERA RAMPA

a- unarampade
calentamiento de 20 a 100
grados en no menos de 30
minutos

1- Presionar y mantener

presionado el botén ﬂ en el
frente del aparato hasta que
aparezca en el display inferior
el mensaje rob.

Este es el comienzo del menu
de creacién de programas.

2- Presionar brevemente (sin

mantener) el botén n
Aparecerd en el display inferior

el mensaje {5 |. Esta es la
primer temperatura del
programa a ser creado. El

primer numero { indica que es
el primer programa, y las letras
siguientes 5 lindican gue es
la temperatura inicial del
segmento 1 que es la primer
rampa.

Colocar el valor inicial (20
grados) en el display superior

usando los botonesf y
3- Presionar brevemente (sin

mantener) el botén ﬂ Esto
guardara el valor anterior y
mostrara el texto IE { en el
display inferior.

Esta es la condicion de
emergencia del primer
segmento del programa.

La condicibn de emergencia
tiene dos funciones:

a- le indica al instrumento si es
el fin del programa,

b- le indica que accién tomar al
retornar la energia luego de
una interrupcién.

Si se corta la energia mientras
esta rodando un programa el
instrumento recuerda el punto
del programa donde estaba. Al
volver la energia, puede o no
volver al mismo punto, de
acuerdo a la condicién de
emergencia programada.

La condicién de emergencia se
selecciona mediante los

botones f y ¢
posibles son:

y los valores

cc indica que al volver la
energia debe continuar el ciclo

en el punto en que se
interrumpio.

rS indica que al volver la
energia debe reiniciar el

segmento en que se
encontraba.

rP indica que al volver la
energia debe reiniciar el
programa.

EndE  indica gue al volver la
energia debe finalizar el
programa.

End esta no es una

condicién de emergencia y solo
indica que es el fin del
programa que se estaba
creando.

La condicibn de emergencia
actta en conjunto con el
diferencial como se indicara en
el punto 5.

Seleccionar el valor cc en el
display superior usando los

botonesfy
4- Presionar brevemente (sin

mantener) el botén v *. Esto
guardara el valor anterior y
mostrara el texto £ { en el

display inferior.

Este es el tiempo del primer
segmento del programa.

Seleccionar el valor 30 en el
display superior usando los

botones f y ¢
5- Presionar brevemente (sin

mantener) el botdn ﬂ Esto
guardara el valor anterior y
mostrara el texto id | en el
display inferior.

Este es el diferencial del primer
segmento del programa, y tiene
dos funciones:

a- habilita la condicién de
emergencia. Al volver la
energia luego de un corte, se
aplicara la condicibn de
emergencia seleccionada en el
punto 3 siempre que la
temperatura del sistema difiera
de la que pide el programa en
un valor mayor que el
diferencial. Esto es para
descartar como emergencia los
cortes rapidos de energia
durante los cuales no varia
demasiado la temperatura del
sistema.

b- detiene la cuenta del tiempo
si la temperatura del sistema
difiere de la que pide el

programa en un valor superior
al diferencial. La cuenta
continua cuando ambas
temperaturas se aproximan.

El signo es importante. Un
diferencial negativo detiene el
programa cuando la
temperatura es menor que la
pedida (se usa para “frenar”
rampas ascendentes) y uno
positivo detiene el programa
cuando es superior (se usa en
rampas descendentes)

Si el diferencial es cero, el
programa no se detiene, ni se
aplica la  condicion de
emergencia en caso de corte
de energia.

Seleccionar el valor -5 en el
display superior usando los

botones f y Y. Esto hara que la
rampa se auto ajuste a las
posibilidades de calentamiento
del sistema.

SEGMENTO 2

PRIMERA MESETA

b- una meseta de 100 grados
durante 20 minutos

6- Presionar brevemente (sin

mantener) el botén ﬂ
Aparecera en el display inferior
el mensaje {5 C. Esta es la
segunda  temperatura  del
programa. Corresponde al fin
de la primera rampa vy
comienzo de la primer meseta.

Seleccionar el valor 100 en el
display superior usando los

botones f y *



7- Repetir los pasos 3 a 5

colocando los siguientes
valores:
lE 2=cc  para que sicae

la energia el ciclo continte al
volver

It 2=20  paracolocar los
20 minutos de la primer meseta

d 2=

SEGMENTO 3

SEGUNDA RAMPA

C- una nuevarampade
calentamiento de 100 a 150
grados en el tiempo mas
rapido posible.

8- Presionar brevemente (sin

mantener) el botén ﬂ
Aparecera en el display inferior
el mensaje {5 3. Esta es la
tercera temperatura del
programa. Corresponde al fin
de la primera meseta vy
comienzo de la segunda
rampa.

Seleccionar el valor 100 en el
display superior usando los

botones f y

9- Repetir los pasos 3 a 5

colocando los siguientes
valores:
E 3=cc para que si cae

la energia el ciclo continde al
volver

£ 3= esto hara que
el setpoint del programa pida
inmediatamente (en 1 minuto)
la temperatura de la segunda
meseta.

Probablemente el sistema no
sea capaz de calentar tan
rapidamente.

Se colocara el diferencial del
préximo segmento 4 (meseta
de 150 grados) de forma que el
programa no comience a contar
el tiempo de la meseta hasta
que la temperatura 145
grados, independientemente
del tiempo que demore en
alcanzarla.

id 3=0

SEGMENTO 4

SEGUNDA MESETA

d- una meseta en 150 grados
de 10 minutos

10- Presionar brevemente (sin

mantener) el botén ﬂ
Aparecera en el display inferior
el mensaje {5 Y. Esta es la
cuarta temperatura del
programa. Corresponde al fin
de la segunda rampa vy
comienzo de la segunda
meseta.

Seleccionar el valor 150 en el
display superior usando los

botonesfy*.
11- Repetir los pasos 3 a 5

colocando los siguientes
valores:
E Y=cc para que si cae

la energia el ciclo continde al
volver

Ik H= 10  tempo de la
segunda meseta.
id 4=-5  este diferencial

hace que la cuenta del tiempo
de la meseta solo comience
cuando la temperatura del
sistema llegue a un valor 5
grados por debajo del setpoint
pedido, o sea 145 grados.

SEGMENTO 5

TERCERA RAMPA

e- unarampa de enfriamiento
de 150 a 120 grados en no
menos de 5 minutos.

12- Presionar brevemente (sin

mantener) el botdn ﬂ
Aparecera en el display inferior
el mensaje {5 5. Esta es la
quinta temperatura del
programa. Corresponde al fin
de la segunda meseta.

Seleccionar el valor 150 en el
display superior usando los

botonesfy .
13- Repetir los pasos 3 a 5

colocando los siguientes
valores:
{E S=cc  para que si cae

la energia el ciclo continte al
volver

It §5=5 tiempo de la
tercera rampa (en minutos).

d 5=4 esto hard que
la rampa se auto ajuste a las
posibilidades de enfriamiento
del sistema. En este caso el
diferencial es positivo,
contrariamente al del primer
segmento que era negativo.

El primer segmento era de
calentamiento y la temperatura
no debia quedar demasiado
inferior a la rampa (a lo sumo 5
grados inferior)

Este segmento es de
enfriamiento y la temperatura
no debe quedar demasiado
superior a la rampa (a lo sumo
4 grados superior)

SEGMENTO 6

TERCERA MESETA

f- una meseta en 120 grados
de 20 minutos

14- Presionar brevemente (sin

mantener) el botén ﬂ
Aparecera en el display inferior
el mensaje 15 b. Esta es la
sexta temperatura del
programa. Corresponde al fin
de la rampa y comienzo de la
tercera meseta.

Seleccionar el valor 150 en el
display superior usando los

botonesfy*.
15- Repetir los pasos 3 a 5

colocando los siguientes
valores:
{E B=cc  para que si cae

la energia el ciclo continte al
volver

It =20 paracolocar los
20 minutos de la meseta

d b=

SEGMENTO 7

CUARTA RAMPA

g- una rampa de enfriamiento
de 120 grados hasta
temperatura ambiente en no
menos de 20 minutos.

16- Presionar brevemente (sin

mantener) el botdn n
Aparecera en el display inferior
el mensaje {5 7. Esta es la
séptima temperatura del
programa. Corresponde al fin
de la MESETA y comienzo de
la Gltima rampa.

Seleccionar el valor 120 en el
display superior usando los

botonesfy*.
17- Repetir los pasos 3 a 5

colocando los siguientes
valores:
lE T=cc  para que si cae

la energia el ciclo continte al
volver
It 1=20  esto (junto con

la préxima temperatura) llevara

el setpoint a cero en 20
minutos. Como el sistema
estara siempre con una

temperatura superior a cero
grado, este valor garantiza que
no sera accionada la
calefaccién durante la dltima
rampa de enfriamiento.

d 1=0

SEGMENTO 8
FINAL

18- Presionar brevemente (sin

mantener) el boton ﬂ
Aparecera en el display inferior
el mensaje {5 H. Esta es la
ultima temperatura del
programa. Corresponde al fin
del programa.

Seleccionar el valor 0 en el
display superior usando los

botones f y ¢ Esto, junto con
el tiempo colocado en el punto
17, llevara el setpoint a cero en
1 minuto.

19- Presionar brevemente (sin

mantener) el botén ﬂ
Aparecera en el display inferior
el mensaje {E B. Esta es la
ultima condicién de emergencia



del programa. Seleccionar el
valor End que corresponde al
fin del programa.

20- Presionar brevemente el
botén ﬂ

mensaje 29 I.

Esta es la primera temperatura
del segundo programa. El
primer numero 2 indica que es
el segundo programa, y las
letras siguientes 5 indican
gue es la temperatura inicial del
segmento 1.

EJECUCION DE UN
PROGRAMA DE RAMPAS Y
MESETAS

Se describe a continuacion la
ejecucion y el control de un
programa de rampas Yy
mesetas, una vez que el mismo
ha sido creado.

a- SELECCION DEL
PROGRAMA
1- Presionar repetidamente el

Aparecera el

botén ﬂ hasta que aparezca
en el display inferior el mensaje
|. Este es el parametro
gue selecciona el programa.
El display superior indica el
numero de programa que sera
ejecutado. El valor U en el
display superior indica que no
se ejecutara ningun programa y
el instrumento trabajara como
controlador normal.

2- Seleccionar con los botines

f y * el nimero de programa a
ser ejecutado

3- Presionar el boton ﬂ para
cargar el valor. A partir de este
momento el programa
comienza a ser ejecutado.

b- COMIENZO Y DETENCION
DEL PROGRAMA

1- Para suspender la ejecucion
del programa oprimir el botén R
simultaneamente con el botén

*. El programa se detiene y la
temperatura se mantiene en el
valor que esta.

2- Para reiniciar la ejecucion
del programa oprimir el botén R
simultaneamente con el botén

f. El programa continuara
ejecutandose.

3- Para reiniciar el programa,
oprimir el boton R
simultdneamente con los

botones f y ¢ El programa
vuelve al comienzo y se
detiene. Para reiniciar la
ejecucion repetir el paso 2

c- CONTROL DEL
PROGRAMA
Con el programa ejecutandose:

1- Pulsar el botén ﬂ hasta

que aparezca en el display
inferior el mensaje 5EL 1. El
display superior indica el

namero de segmento actual.

Con los botones f y * se
puede alterar el numero de
segmento. El programa seguira
ejecutandose a partir del nuevo
segmento seleccionado.

2- Pulsar el botén n hasta que
aparezca en el display inferior el
mensaje £l Em {. El display
superior indica el tiempo dentro
del segmento actual. Con los

botones f y ¢ se puede alterar el
tiempo. ElI programa seguira
ejecutandose a partir del nuevo
tiempo seleccionado.

Estos dos comandos pueden
ser usados para verificar el
punto actual del programa y
para adelantarlo o atrasarlo.



En el grafico siguiente se ve la ejecucion de este programa en un
horno real. Los valores fueron registrados en una computadora con el
software DHsoft, a través de una salida de comunicacion del
instrumento que puede proveerse como opcional.
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En la primera rampa y la primera meseta, la temperatura del horno
acomparnio al setpoint.
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En la segunda rampa el setpoint subié rapidamente. El horno no
consiguio calentar a esa velocidad. Pese a ello, el tiempo de la
segunda meseta solo comenzd a ser contado a partir del momento en
gue la temperatura llego a 145 grados (5 menos que el setpoint)
debido al diferencial d = -5 que fue colocado.
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La primera rampa de enfriamiento habia sido programada para 5
minutos. Pese a ello, demoro casi 7 minutos porque el horno no
consiguié enfriar tan rapido. Pareciera una rampa de velocidad
menor, pero lo que sucedio es que se detuvo la cuenta de tiempo (y la
rampa) cada vez que el setpoint estaba mas de 4 grados por debajo
de la temperatura debido al diferencial d = 4.

Si el horno hubiera conseguido enfriar mas rapido, la rampa habria
limitado la velocidad de enfriamiento a los 5 minutos programados.
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En la ultima rampa de enfriamiento el horno tampoco consigui6
acompanfar la velocidad de enfriamiento pedida, pero al no haber
diferencial (d = 0) el setpoint continuo bajando aunque el horno no
consiguié acompaiiarlo.
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